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Métodos de analise «

A mesma relacao pode ser realizada se analisarmos apenas nos nds e ramos essenciais, uma
vez que a corrente nao é dividida em ramos e nds NAO essenciais

/ be — equacoes \

(ne—1) be — (ne — 1)
LKC LKT

TENSAO DOS NOS CORRENTES DE MALHAS
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Revisao <
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Nos: Na, Nb, Nc, Nd Malhas: M1, M2, M3
Nos essenciais: Nb, Nc, Nd Circuito Planar

Ramos: V1, R1, R2, R3, R4, V2

Ramos essenciais: V1-R1, R2,
\_» R3,R4,V2
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Corrente das malhas «

* Analise das correntes nos perimetros das malhas

* As corrente de malha sao relacoes tedricas, ou seja, nao podem
ser medidas de forma direta

* Laco (caminho fechado) : Um caminho cujos nds inicial e final coincidem
 Malha: Um laco que nao engloba outro laco
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Corrente das malhas — Conceito <«
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be — equagoes
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(ne—1) be — (ne—1)
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2—1= 3—(2—-1)=2 =*xx*nmalhas
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Corrente das malhas — Conceito <«

RI RZ
e AAY, NN 9 ) ) )
%4 — — LKC:—l1+l2+l3=0
, il iZ
' R;g b, LKT: -V, + Ryi; + Ryis = 0

—R3i3 + Rziz + Vz —_ O

Note que i3 esta presente nas duas malhas, além disso, i3 esta em
funcao de i2 e il. Portanto podemos reduzir o numero de equacodes e
utilizar apenas relacdes da LKT, considerando:

I3 =11 — Iy
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Corrente das malhas — Conceito <«

: V2 ) = 1p
I3 =1, — I
Correntes das malhas
v

+R3(ib — ia) + Rzib + V2 —_ O
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Corrente das malhas — Conceito <«

* Para resolver as equacdoes de
malha de forma intuitiva, devemos
considerar que todas as correntes
de malha rotacionam no mesmo
sentido.

 Sempre que um ramo for compartilhado por duas malhas, a corrente
do ramos sera a diferenca entre as correntes dos perimetros (malhas).

e Quando um ramos for exclusivo de uma malha, a corrente do
perimetro é igual a corrente do ramo.
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia das fontes pelo método das correntes de malha

Pergunta extra: Compare os métodos da tensao dos nds e correntes de malha
em relacdao ao numero de equacoes

20() 2()
A'A'AY A'A'A%
30V
’ 5!2 ° P6OV = —-108W
Pyoy = —90W
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia das fontes pelo método das correntes de malha

Equacoes das malhas VWV ! VWV 30V
M, » —60 + 20i, + 5(i, — i,) = 0 (1\ : (1\
a b

25i, — 5i, = 60

ia=1,8A e ib=—3A i5g=ia—ib=1,8—(—3)=4-,8/1
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia das fontes pelo método das correntes de malha

P.oy = —60-1,8 = —108W

201 20
== 2oV Pioy = +30 - (=3) = —90W
cov 541 Pyoq = 1,82 - 20 = 64,8W

P,q =322 =18W

i,=1,84 e i,=-34 Psq = 4,8%-5=115.2W
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Corrente das malha -«

O método das correntes das malhas possui 3 casos onde é necessario
redobrar a aten¢ao (como no método das tensdes dos nds):

* Fonte dependente;

* Fonte de corrente nao compartilhada; e

* Fonte de corrente compartilhada por duas
malhas (super malha).
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

30 8()
A'A'A,
16A
2() 5()
30V
A'A'A
642 4()
PZQ — 72W
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

3() 8()
A'A"AY; ? AN N PA
16A
i, 203 (4 s 2 (i
30V
NN & AN N o
6() 4()
Pelo método das tensoes dos nds temos: Pelo método das correntes das malhas temos:
n,—1=4-1=3 b —(n,—1)=m=3
Porém uma das correntes ja é conhecida i, = —16A
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

8.(2

164 Neste caso podemos encontrar

(\ 20) § (\ 5() § (\ todas as correntNes de malha com

apenas 2 equagoes (menos 1 eq.)

s AN s
4()

11i, — 2i, = 30
—2i, + 19i, = —80

—30 + 3i, + 2(i, — i) + 6i, = 0

tc =—164 i =24 e i,=—4A
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule a poténcia do resistor de 2Q pelo método das correntes de malhas

30 80
AA'A%
24 44 16A 164
203 | 50
200 6A 124
AA'A% 4"A'A%
602 40

Pyg =6%-2=72W
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Corrente das malha «

Exercicio: Calcule Vo

IOA\/
¢ NN ? NN———
21 10
_I_
2 Vo
* Vo 3 50 <> 5
75V
F ® VO — 25V
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Corrente das malha «

Exercicio: Calcule Vo

ib =—10A
2.V,
10A S .
Cb\ —75+ 2(i, —ip) + 5@, —i.) =0
AN * AN\ ¢ Vo = 5(ig — i)
2() 11
+
§ 2 Vo

* Vo 3 50 > 5 .
) (i (i AL U

i =2i, — 2i,
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Corrente das malha -«

Exercicio: Calcule Vo
—75+2(i, —ip) + 5@, —i.) =0

2i
—75 4+ 2(i, + 10) + s(ia——“) =0

3
i, =154
20,
2 Vo lC—T—loA
5
Vo = S(ia_ic)

V, = 5(15 — 10) = 25V
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Corrente das malha -«

Exercicio: A poténcia da fonte de corrente pelo método das correntes de
malha. Refaca o exercicio pelo método das tensdes dos nds e compare as
respostas.

2() 1.
NNV NN 9
2A
20V P,, = —30W
vV vV A o
34() 4()
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Corrente das malha -«

Exercicio

Note que o circuito possui uma fonte de
corrente compartilhada por duas malhas.
Desta forma nao é possivel encontrar um
parametro de tensao que relacione il e i2
neste ramo. Assim devemos considerar
uma nova variavel (i.e. V1).

LKT LKC
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Corrente das malha -«

Exercicio

Se utilizarmos as 3 equacdes para
calcularmos as 3 incognitas, chegaremos a
resposta para as correntes de malhas.
Entretanto, podemos simplificar o sistema
considerando a soma das duas equacdes

das malhas.
LKC
il + 2 — iz
LKT eql + eq2 =

\ —V,+1i, +4i, =0 - eq?2
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Exercicio

20V T

eql + eq2 =

Corrente das malha -«

Em casos como esse (fonte de corrente
compartilhadas), podemos calcular as correntes
das malhas utilizando o conceito de super malha,
ou seja, ignoramos a fonte de corrente e
utilizamos a LKT ao longo do caminho fechado
que engloba a fonte de corrente. Devemos
manter as correntes de malha e considerar a
equacao de restricao:

i, +2=1i,
i — i, = —2 i, =34
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Corrente das malha -«

Exercicio

i1=1A
i2=3A

Pyy=—2-15 = —30W
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Corrente das malha -«

Exercicio: Método das Tensao dos nos

20 10 n-—20 , h_,
NN\ 5 5
+
2A S (L 1y _20
Vo t 1\575) 7
- V1=15V
® vV A o
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Super NO x Super Malha <

Método das tensoes dos nos:
Super N6: Quando entre dois nos essenciais existe
APENAS uma fonte de tensao.

Método das correntes das malhas:
Super Malha: Quando uma fonte de corrente é
compartilhada por duas malhas.
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